
NEFORMALIOJO PROFESINIO MOKYMO PROGRAMA

1. PROGRAMOS APIBŪDINIMAS

1.1. Programos pavadinimas lietuvių kalba
	Surinktų lazerių įtaisų ar komponentų testavimo ir išbandymo neformaliojo profesinio mokymo programa



1.2. Programos valstybinis kodas (suteikiamas įregistravus programą)
	[bookmark: _GoBack]N32071403



1.3. Švietimo sritis
	Inžinerija ir inžinerinės profesijos



1.4. Švietimo posritis / posričiai
	Elektronika ir automatika



1.5. Programos apimtis mokymosi kreditais
	15



1.6. Programos apimtis akademinėmis valandomis kontaktiniam darbui, jų pasiskirstymas teoriniam ir praktiniam mokymui
	270 akademinių valandų kontaktiniam darbui, iš kurių 81 akademinė valanda skiriama teoriniam mokymui, 189 akademinės valandos – praktiniam mokymui.



1.7. Minimalūs reikalavimai, norint mokytis pagal programą (jeigu nustatyta)
	Pagrindinis išsilavinimas



1.8. Programoje įgyjamos ar tobulinamos kompetencijos
	Kompetencijos pavadinimas
	Kvalifikacijos pavadinimas, lygis pagal Lietuvos kvalifikacijų sandarą, jos valstybinis kodas
	Profesinio standarto pavadinimas, jo valstybinis kodas

	Tikrinti, ar surinkti lazerių optiniai ir mechaniniai  įtaisai ir pagaminti jų komponentai  neturi defektų ir ar atitinka techninius reikalavimus
	Lazerių optinių ir mechaninių įtaisų ir jų komponentų surinkėjas, LTKS III, C126304
	Elektros įrangos, kompiuterinių, elektroninių ir optinių gaminių gamybos sektoriaus profesinis standartas, PSC01

	Pašalinti lazerių optinių ir mechaninių įtaisų surinkimo ir jų komponentų gamybos metu atsiradusius defektus
	Lazerių optinių ir mechaninių įtaisų ir jų komponentų surinkėjas, LTKS III, C126304
	Elektros įrangos, kompiuterinių, elektroninių ir optinių gaminių gamybos sektoriaus profesinis standartas, PSC01



1.9. Papildomi reikalavimai mokymą pagal programą užsakančios ir (ar) mokymą finansuojančios institucijos
	· Jei asmens mokymas yra finansuojamas iš Užimtumo tarnybos lėšų, asmeniui, baigusiam programą yra būtinas įgytų kompetencijų vertinimas.
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2. PROGRAMOS TURINYS
	Modulio pavadinimas (valstybinis kodas)
	Modulio LTKS lygis
	Kompetencija(-os)
	Kompetencijos(-jų) pasiekimą nurodantys mokymosi rezultatai
	Modulio apimtis mokymosi kreditais
	Akademinės valandos kontaktiniam darbui

	
	
	
	
	
	Teoriniam mokymui
	Praktiniam mokymui
	Iš viso

	Surinktų lazerių optinių ir mechaninių įtaisų ar pagamintų komponentų testavimas ir išbandymas pagal nustatytas procedūras (N) 
(307140009)
	III
	Tikrinti, ar surinkti lazerių optiniai ir mechaniniai įtaisai ir pagaminti jų komponentai neturi defektų ir ar atitinka techninius reikalavimus.
	Apibūdinti lazerių optinių, mechaninių komponentų ir surinktų mazgų kokybės kontrolės įrangą.
Atlikti lazerių optinių, mechaninių komponentų ir surinktų įtaisų testavimą ir išbandymą.
Atrinkti lazerių optinius, mechaninius komponentus ir surinktus įtaisus, tenkinančius kokybės ir standartų reikalavimus.
	15
	81
	279
	270

	
	
	Pašalinti lazerių optinių ir mechaninių įtaisų surinkimo ir jų komponentų gamybos metu atsiradusius defektus.
	Apibūdinti lazerių optinių ir mechaninių įtaisų surinkimo ir jų komponentų gamybos metu atsirandančius defektus.
Šalinti defektus pagal iš anksto nustatytus darbo aprašus ir defektų šalinimo procedūrų aprašymus.
Testuoti lazerių optinius ir mechaninius įtaisus ir jų komponentus po jų defektų pašalinimo.
	
	
	
	





3. MODULIŲ APRAŠAI

Modulio pavadinimas – „Surinktų lazerių optinių ir mechaninių įtaisų ar pagamintų komponentų testavimas ir išbandymas pagal nustatytas procedūras (N)“
	Valstybinis kodas
	307140009

	Modulio LTKS lygis
	III

	Apimtis mokymosi kreditais
	15

	Kompetencijos
	Mokymosi rezultatai
	Rekomenduojamas turinys mokymosi rezultatams pasiekti

	1. Tikrinti, ar surinkti lazerių optiniai ir mechaniniai įtaisai ir pagaminti jų komponentai neturi defektų ir ar atitinka techninius reikalavimus.
	1.1. Apibūdinti lazerių optinių, mechaninių komponentų ir surinktų mazgų kokybės kontrolės įrangą.
	Tema. Lazerinių optinių, elektroninių ir mechaninių įtaisų ir pagamintų jų komponentų kokybės parametrai ir jų nuokrypio ribos
· Paviršių švarumo (scratch-dig), šiurkštumo, geometriniai parametrai
· Dangų parametrai
· Mechaninių komponentų atitikties parametrai
· Elektroninių komponentų atitikties parametrai
Tema. Kokybės matavimo prietaisai ir įranga, jų veikimo principai
· Saugaus darbo su optiniais ir lazeriniais prietaisais instrukcijos ir jų taikymas
· Ilgio matavimo prietaisai
· Paviršių švarumo kontrolės prietaisai
· Paviršių geometrinių parametrų matavimo prietaisai
· Spektrinių charakteristikų matavimo prietaisai
· Lazerio spinduliuotės kontrolės prietaisai
· Matavimo prietaisų programinė įranga
· Matavimams naudojamos kokybės valdymo IT sistemos ir programinė įranga
Tema. Elektros matavimo prietaisai ir įranga
· Saugaus darbo su elektros matavimo prietaisais instrukcijos ir jų taikymas
· Voltmetrai, ampermetrai, multimetrai
· Oscilografai
· Iki 20 kV mažos srovės įtampos matavimo priemonės
· Naudojamos įrangos energijos ir vandens naudojimo efektyvumo ir produktyvumo užtikrinimo priemonės ir būdai

	
	1.2. Atlikti lazerių optinių, mechaninių komponentų ir surinktų įtaisų testavimą ir išbandymą.
	Tema. Pagamintų lazerių optinių komponentų testavimo ir išbandymo procedūros
· Perskaitytų lazerių optinių ir mechaninių įtaisų ir jų komponentų testavimo ir bandymo dokumentacijos ir standartinio darbo aprašo naudojimas testavimo ir išbandymo procedūrų metu
· Kokybės valdymo IT sistemų ir programinės įrangos naudojimas testavimo ir išbandymo procedūrų metu
· Geometrinių parametrų matavimas naudojantis slankmačiu, mikrometru
· Optinių elementų paviršiaus švarumo parametro (scratch-dig) matavimas naudojantis mikroskopu
· Optinių elementų paviršių šiurkštumo parametrų matavimas
· Optinių elementų darbinių paviršių geometrijos parametrų matavimas naudojantis optiniu etalonu, interferometru, goniometru ir sferometru
· Optinių elementų dangų parametrų matavimas naudojantis spektrofotometru
· Optinių ir mechaninių elementų išbandymas klimatinėse kamerose
Tema. Surinktų lazerių optinių sistemų ir įtaisų testavimo ir išbandymo procedūros
· Elektrooptinių kristalų, lazerinių diodų ir jų valdiklių (drivers) išbandymas ir parametrų matavimas
· Aktyvių lazerinių sistemų išbandymas
· Netiesinių kristalų sistemų išbandymas ir parametrų matavimas
· Optomechaninių sistemų išbandymas ir parametrų matavimas

	
	1.3. Atrinkti lazerių optinius, mechaninius komponentus ir surinktus įtaisus, tenkinančius kokybės ir standartų reikalavimus.
	Tema. Lazerių optinių įtaisų bei jų pagamintų komponentų parametrai ir jų nuokrypio ribos pagal ISO 10110, MIL-13830A standartus
· Paviršiaus švarumo parametro (scratch-dig) nuokrypių ribos
· Paviršių šiurkštumo parametrai nuokrypių ribos
· Darbinių paviršių geometrijos parametrų nuokrypių ribos
· Dangų parametrų nuokrypių ribos
· Mechaninių komponentų atitikties parametrų nuokrypio ribos
Tema. Kokybės reikalavimus tenkinančių lazerių optinių ir mechaninių įtaisų bei jų pagamintų komponentų atrinkimas
· Matavimo rezultatų priklausomybė nuo matavimo sąlygų, matavimo priemonių darbinių parametrų nustatymo
· Paviršių švarumo parametro (scratch-dig), paviršių šiurkštumo, darbinių paviršių geometrijos, optinių dangų parametrų matavimo rezultatų analizė
· Elektrooptinių, aktyvių lazerinių, netiesinių kristalų, optomechaninių sistemų išbandymo ir parametrų matavimo rezultatų analizė
· Išbandymo ir matavimo rezultatų lyginimas su kokybės ir standartų reikalavimais,
· Reikalavimus atitinkančių lazerių optinių ir mechaninių įtaisų bei jų pagamintų komponentų atrinkimas
· Įtaisų ir komponentų atrinkimas naudojantis prietaisų programine įranga

	2. Pašalinti lazerių optinių ir mechaninių įtaisų surinkimo ir jų komponentų gamybos metu atsiradusius defektus.
	2.1. Apibūdinti lazerių optinių ir mechaninių įtaisų surinkimo ir jų komponentų gamybos metu atsirandančius defektus.
	Tema. Būdingi lazerių optinių ir mechaninių įtaisų surinkimo ir jų komponentų gamybos metu atsirandantys defektai
· Optinių elementų paviršiaus, geometrinių parametrų, kokybės, spektrinių charakteristikų defektai
· Mechaninių elementų defektai
· Surinktų lazerių optinių ir mechaninių įtaisų defektai
· Surinktų elektrooptinių, aktyvių, netiesinių įtaisų ir jų valdiklių (drivers) defektai
Tema. Lazerių optinių ir mechaninių įtaisų surinkimo ir jų komponentų gamybos metu atsirandančių defektų įtaka lazerių ir optinių prietaisų veikimui
· Optinių elementų paviršiaus, geometrinių parametrų kokybės, spektrinių charakteristikų defektų įtaka lazerių ir optinių prietaisų veikimui
· Mechaninių elementų defektų įtaka lazerių ir optinių prietaisų veikimui
· Surinktų lazerių optinių ir mechaninių įtaisų defektų įtaka lazerių ir optinių prietaisų veikimui
· Lazerių optinių ir mechaninių įtaisų defektai
Surinktų elektrooptinių, aktyvių, netiesinių įtaisų ir jų valdiklių (drivers) defektų įtaka lazerių ir optinių prietaisų veikimui

	
	2.2. Šalinti defektus pagal iš anksto nustatytus darbo aprašus ir defektų šalinimo procedūrų aprašymus.
	Tema. Defektų šalinimo darbo aplinkos, priemonių, įrankių parinkimas
· Darbo patalpų švarumo zonų, darbuotojo aprangos pasirinkimas pagal perskaitytas technines dokumentacijas ir standartinį darbo aprašą
· Lazerių optinių ir mechaninių įtaisų, jų komponentų, darbo priemonių perdavimas / grąžinimas į / iš švarių zonų patalpų
· Darbo priemonių, įrankių pasirinkimas pagal nustatytus defektus, techninę dokumentaciją ir darbo aprašus
Tema. Defektų šalinimas pagal darbo aprašus ir defektų šalinimo procedūrų aprašymus
· Optinių ir mechaninių komponentų ir surinktų įtaisų defektų šalinimo procedūros ir sekos
· Lazerių optinių ir mechaninių įtaisų bei sistemų išmontavimas
· Lazerių optinių ir mechaninių komponentų ir surinktų įtaisų defektų šalinimas naudojantis defektų šalinimo procedūrų ir sekų reikalavimais
· Optinių ir mechaninių paviršių mechaninis valymas cheminėmis medžiagomis atlikus įtaisų išmontavimą
· Optinių ir mechaninių paviršių valymas ultragarsinio plovimo mašinomis atlikus įtaisų išmontavimą
· Atliekų rūšiavimas, sutvarkymas ir utilizavimas, darbo aplinkos sutvarkymas naudojantis įmonės taršos aplinkai valdymo vidinėmis procedūromis pagal ISO 14001:2015 aplinkos apsaugos vadybos standartą

	
	2.3. Testuoti lazerių optinius ir mechaninius įtaisus ir jų komponentus po jų defektų pašalinimo.
	Tema. Testavimo po defektų pašalinimo būdai ir procedūros
· Pašalintų nesudėtingų defektų testavimas: vizualinė patikra, patikra naudojantis lupa, mikroskopu
· Testavimas po optinių, mechaninių ir elektroninių įtaisų išmontavimo: testavimo apimtis, seka, testavimo ir bandymo dokumentacijos ir standartinio darbo aprašo naudojimas
Tema. Lazerių optinių, elektroninių ir mechaninių įtaisų, jų komponentų testavimas po defektų pašalinimo
· Darbo aplinkos, darbo aprangos, įrankių, priemonių parinkimas
· Matavimo priemonių atrinkimas, darbinių parametrų, atitinkančių šalinamų defektų tipus, nustatymas
· Optinių, mechaninių ir elektroninių komponentų patikros atlikimas po defektų pašalinimo pagal nustatytas sekas naudojantis atrinkta matavimo įranga
· Lazerių optinių, mechaninių ir elektroninių įtaisų bei sistemų patikros atlikimas po defektų pašalinimo pagal nustatytas sekas naudojantis atrinkta matavimo įranga
Optinių ir mechaninių komponentų, surinktų įtaisų galutinis supakavimas

	Mokymosi pasiekimų vertinimo kriterijai
	Apibūdinta lazerių optinių, mechaninių komponentų ir surinktų mazgų kokybės kontrolės įranga. Atliktas lazerių optinių, mechaninių komponentų ir surinktų įtaisų testavimas ir išbandymas. Atrinkti lazerių optiniai, mechaniniai komponentai ir surinkti įtaisai, tenkinantys kokybės ir standartų reikalavimus. Apibūdinti lazerių optinių ir mechaninių įtaisų surinkimo ir jų komponentų gamybos metu atsirandantys defektai. Defektai pašalinti pagal iš anksto nustatytus darbo aprašus ir defektų šalinimo procedūrų aprašymus. Atliktas lazerių optinių ir mechaninių įtaisų ir jų komponentų testavimas po jų defektų pašalinimo. Darbo metu dėvėti tinkami ir tvarkingi darbo drabužiai ir avalynė, naudotasi asmeninėmis apsaugos priemonėmis. Atliekant darbus, laikytasi darbuotojų saugos ir sveikatos taisyklių, saugaus darbo, ergonomikos, darbo higienos, priešgaisrinės saugos, aplinkosaugos reikalavimų. Baigus darbus įrankiai, medžiagos, priemonės sutvarkytos ir sudėtos į jų saugojimo vietą, pagal geros higienos praktikos taisykles sutvarkyta darbo vieta, atliekos surūšiuotos, sutvarkytos ir utilizuotos pagal aplinkos taršos mažinimo reikalavimus ir procedūras. Atliekant darbus naudotos kokybės valdymo IT sistemos ir programinė įranga. Atliekant darbus naudoti energijos ir vandens naudojimo efektyvumo ir produktyvumo užtikrinimo būdai ir priemonės.

	Reikalavimai mokymui skirtiems metodiniams ir materialiesiems ištekliams
	Mokymo(si) medžiaga:
· Vadovėliai ir kita mokomoji medžiaga
· Darbuotojų saugos ir sveikatos reikalavimai
· Vaizdinės priemonės: skaidrės, vaizdo medžiaga, dvimatės ir trimatės grafikos produktų pavyzdžiai
· IEC/EN 60825-1, ISO 10110, MIL-13830A, ISO 14001:2015  standartai
· Optinių, mechaninių elementų ir surenkamų sistemų brėžiniai
Mokymo(si) priemonės:
· Techninės priemonės mokymo(si) medžiagai iliustruoti, vizualizuoti, pristatyti
· Produktų pavyzdžiai: lazerių optiniai, mechaniniai elementai ir jų sistemos, He-Ne ar analogiški lazeriai

	Reikalavimai teorinio ir praktinio mokymo vietai
	Klasė ar kita mokymui(si) pritaikyta patalpa su techninėmis priemonėmis (kompiuteriu, vaizdo projektoriumi, grafine automatizuoto projektavimo programa, grafine optikos projektavimo programa, kokybės valdymo informacinės sistemos programa) mokymo(si) medžiagai pateikti.
Praktinio mokymo klasė (patalpa), aprūpinta: įrengta lazerių optinių ir mechaninių įtaisų bei jų sistemų testavimo vieta be švarumo lygio reikalavimų atitikties, įrengtomis lazerių optinių ir mechaninių įtaisų bei jų sistemų testavimo vietomis, atitinkančiomis ISO 8, ISO 7 ir ISO 6 švarumo lygio reikalavimus, įrengta lazerių optinių ir mechaninių įtaisų demontavimo ir surinkimo vieta be švarumo lygio reikalavimų atitikties, įrengtomis lazerių optinių ir mechaninių įtaisų demontavimo ir surinkimo vietomis, atitinkančiomis ISO 7 ir ISO 6 švarumo lygio reikalavimus, optinių ir mechaninių komponentų valymo priemonėmis, slankmačiais, mikrometrais, optiniu etalonu, mikroskopu, interferometru, sferometru, spektrofotometru, lazerinės spinduliuotės galingumo matavimo prietaisu, elektros dydžių matavimo prietaisais, optinių sistemų demontavimo įtaisais, elektros montavimo įrankiais, darbo drabužiais, lazerosaugos ir elektrosaugos priemonėmis, kolektyvinėmis ir asmeninėmis apsaugos priemonėmis, atliekų rūšiavimo ir utilizavimo priemonėmis. 

	Kvalifikaciniai ir kompetencijų reikalavimai mokytojams (dėstytojams)
	Modulį gali vesti mokytojas, turintis:
1) Lietuvos Respublikos švietimo įstatyme ir Reikalavimų mokytojų kvalifikacijai apraše, patvirtintame Lietuvos Respublikos švietimo, mokslo ir sporto ministro 2014 m. rugpjūčio 29 d. įsakymu Nr. V-774 „Dėl Reikalavimų mokytojų kvalifikacijai aprašo patvirtinimo“, nustatytą išsilavinimą ir kvalifikaciją;
2) fizikos arba medžiagų technologijų studijų krypties kvalifikaciją ar lygiavertį išsilavinimą arba vidurinį išsilavinimą ir lazerių optinių ir mechaninių įtaisų ir jų komponentų surinkėjo ar lygiavertę kvalifikaciją, ne mažesnę kaip 3 metų lazerių optinių ir mechaninių įtaisų ir jų komponentų surinkėjo profesinės veiklos patirtį ir pedagoginių ir psichologinių žinių kurso baigimo pažymėjimą.



__________________________
